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Abstrakt

Ve své prdci se budu zabyvat, skoro se mi chce rici hitem
poslednich mésicii, a to virtualizaci. U¢elem je rozebrat
soucasny stav okolo virtualizacnich technologii, které jsou
momentalné dostupné na trhu. Vzhledem k tomu Ze jsou si v
konecnych GUI rozhranich podobné zvolil jsem pro demonstraci
funkci komercni VMWare Server Console, ktery je dostupny pro
studijni a vyvojdrské ucely zdarma. Jeho vyhodou je existence
Windows i Linux verze a jednoduché ovladani. O ostatnich
virtualizacnich technologiich se nezapomenu krdtce zminit.
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1. Uvod

Pojmem virtualizace se oznaduji postupy pro pfistup k dostupnym zdrojim jinak, nez
fyzicky. Virtualizované prostfedi mize byt mnohem Iépe uzplsobené pro potfeby uzivatele a tim
na néj klast mens§i naroky. Moznosti co Ize virtualizovat je mnoho, od celého pocitace (tzv. virtualni
stroj) az po jeho jednotlivé komponenty v&etné softwarového prostredi.

2.Emulace

2.1 Co je emulace

dnes patfi spousténi starych her pro pocitace typu Amiga, ZX Spectrum apod. Zde hostitelsky
systém vytvofi relaci a do ni nahraje skute¢ny firmware &i BIOS tohoto zafizeni a pak uzivatel
muze hrat. V sou€asnosti je mozné pouzivat i BIOSy hernich konzoli jakou jsou Sony PlayStation,
MS Xbox €i Nintendo. V pfipadé konzoli se uzivatel pohybuje na hrané zakona, vzhledem k tomu
Ze jde v podstaté o kradez softwaru.

Dal8i moznosti co Ize emulovat je spoustét aplikace z jednoho opera¢niho systému na jiném.
Typickym pfikladem budiz emulator DOSu pro Windows DosBox. Tato aplikace umoznuje nejen
tuto hru spustit ale i hrat normalné(napf. takovy Scorch byl jiz na procesoru i80486 nehratelny).
Dal8im pfikladem je mozno uvést emulator Windows pro Unixové systémy nazyvany Wine. Ten je
prepisem APl Windows pro bézny béh programu.

V této praci se budu zabyvat jesté jinym typem emulace a to emulaci hardwaru tzv. virtualizaci.
Pfikladem nastroju pro virtualizaci jsou Xen, VMWare, VirtualBox nebo MS VirtualPC.

2.2 Virtualizace

Mnoho lidi je se jisté pta k €emu je dobra. Na tuto otazku je jednoducha odpovéd a tou je
moznost provozovat vice rliznych operacnich systému na jednom PC soucasné.
Model virtualizace je postaven na hostujicim operacnim systému a hostitelem (Cili tim na kterém
ten virtualni systém spoustime).
Typické vyuziti této vlastnosti je konsolidace serverl ale o tom v samostatném oddile tohoto
dokumentu.
Vyhodou je mimo jiné nejen emulace platformy na které bé&zi hostitelsky systém ale moznost
emulovat jakoukoliv hardware platformu tj. napfiklad na bé&znych x86 je mozné spustit MacOS pro
procesory PowerPC (ppc).

2.3 Princip virtualizace

Virtualni operacni systém je ve své podstaté nékolik
soubortl uloZzenych na disku. Tyto soubory obsahuji
|:> <:| - nastaveni virtualniho stroje, diskovou jednotku i dalSi
e e dalezité informace o pocitaci. Pfi spusténi virtualniho
|:> -y, stroje se zminé&né soubory nahraji do paméti a emulator
E ' <:| zacne spoustét dany stroj béznym zplsobem tak, jak je
na dana platformé zvykem.

Hostitel pak dostava a zpracovava dodané data a posila
Obr. 1: Vice riznych OS na jednom PC je zpét emulatoru a ten je uplatni ve virtualnim stroji.



2.4. Terminal Server

Terminal server je taktéz jistym zplsobem virtualniho stroje, ktery bézi na serverovém
pocitaci. Ten pfijima pozadavky od klient a vysledek operace preposila zpét. Pfesto se timto
zpusobem virtualizace nebudu v tomto ¢lanku zabyvat.

3. Dulezité pojmy

Spolu s pojmem virtualizace souvisi nékolik

user apps dalSich dulezitych slovi¢ek jako jsou hypervisor,

hostitel, host, kruh a doména.

Ve virtualizaci je nékolik kruhd (angl. rings)

ochrany. Hypervisor bézi v kruhu 0

(nejzakladnéjsi), kernely OS bézi v kruhu 1 a

bézné aplikace bé&zi v kruhu 3. Kruh 2 se prakticky

nepouziva.

hypervisor je modul/proces v hostiteli starajici se o

dohled nad virtualnimi stroji. Pfi bootu je

hypervisor nahran do kruhu 0 a nahraje

patchovany OS se XENem do kruhu 1. Ten je

nazvan jako dom-0 (doména 0).

Dom-0 se téz nazyva hostitel (angl. host) a

muzete z n&j spoustét dalSi domény, zavirat je,
Kresba 1: Schéma virtualizace migrovat nebo jim nastavovat parametry. DalSi

domény, které z hostitele spustite, se oznacuiji

jako domény U (dom-U) a jadra jejich OS bézi taktéz v kruhu 1, stejné jako jadro hostitele.

Host (angl. guest) je kazdy dalSi operacni systém, ktery se nahraje pomoci virtualizaéniho

systému. PovSimnéte si, Ze Cesky host a anglicky host oznacuji dvé odlisné véci!

4.Hardware pro virtualizaci

Pro zlepSeni €innosti virtualizovaného systému je mozno pouzit zlepSené procesory firem
Intel (zde se nazyva Vanderpool) nebo AMD (Pacifica). Bohuzel k témto €ipum pfFistup nemam cily
nejsem schopen zhodnotit jejich pFinos.

Nicméné virtualizace mlze probihat bez téchto Cipl na béznych pocitacich.
Ov8em ani zde to nebude zcela zadarmo. Jako idealni pocita¢ pro virtualizani technologii se jevi
viceprocesorovy Ci vicejadrovy systém. Ani velka pamét RAM neni na nic. Vhodna je i velka
propustnost sbérnice a pfipadné rychla sit. Pokud jde o ostatni hardware tam nejsou kladeny
néjaké vysoké naroky.

5. Druhy virtualizace
5.1 Paravirtualizace

Zjednodusené si Ize paravirtualizaci predstavit jako jednoduchy kéd, ktery pfeda pozadavek
na manipulaci s hardwarem dale do dom-0 a sam s hardwarem nedgéla. Paravirtualize tedy
predpoklada upravené jadro jak hosta, tak hostitele. Jeho hlavni vyhodou ze mlze pfistupovat k
hardwaru jako hostitel, coz je vyhodné chceme-li pod virtualnim strojem testovat graficky naroéné
programy/systémy.

Vyhodou je tak plny pfistup k hardware na hostitelském pocitaci a vyrazné mensi zatizeni
pocitaCe. Nevyhodou pak Ze jadro &i systém musi byt pro upraveny.

Mezi virtualizaéni technologie patfi napf. linuxovy Xen.



5.2 Plna virtualizace

Ta se od paravirtualizace liSi v tom Ze nepoZaduje upravené jadro. OvSem na druhou stranu
neumi vyuzit veSkery hardware pocitaCe, veSkery hardware pfistupny virtualnimu stroji je
emulovan. Z toho vyplyva hlavni vyhoda tohoto typu virtualizace a tou je bezesporu moznost
provozovat neupraveny operacni systém. Velkou nevyhodou pak ohromna zatéz hostitelského
systému (a pocitate) a nemoznost vyuzit hardware pocitaCe (napfiklad grafické karty).

6. Technologie pro virtualizaci

V této sekci bych rozebral jednotliva feseni pro virtualizaci. Za€nu jednim z nejznaméjsich a
asi i nejstarsich feSeni a tim je VMWare. Pro ucely této prace jsem zvolil verzi ktera je pro
vyukové, studijni a vyvojarskeé ucely dostupna po registraci zcela zdarma a tim je VMWare Server
Console konkrétné ve verzi 1.0.2. Vyhodou zvoleného feSeni, kromé licence, je dostupnost pro
hlavni softwarové platformy Windows a Linux. Screenshoty jsou pofizeny na Suse Linux ED 10.

6.1 VMWare Server Console

Podle mojich zkuSenosti se daji vcelku snadno aplikovat nasledujici informace na kterykoliv
produkt z rodiny VMWare. Tento virtualizaéni systém pouziva pIné virtualizace coz znamena Ze
veSkery hardware bude emulovany vice viz 5.2

Instalace
Jak nainstalovat program zde nebudu rozebirat nebot’ probiha podle zvyklosti na zvolené
hostitelské platformé.

Konfigurace

Pod OS Windows neni nutné nijak konfigurovat. Ov8em pod Linuxem je nutné nejprve spustit
vmware-config.pl, ktery pfipravi vmware pro dany pocita¢. K uspésné konfiguraci je nutné myt
nainstalovan balik se zdrojovymi kédy, kompilator gcc a knihovnu GTK2. Uzivatelé Linuxu budou
pozadani v tomto kroku o vlozeni licenéniho &isla v prib&hu konfigurace.

Spusténi programu

Opét podle mého nazoru neni nutné nijak zvlasté popisovat a opét zalezi jen na pouzitém
hostitelském OS. Jedinou poznamkou pro uZivatele systému Windows je Ze budou pfi startu
pozadani o zadani sériového Cisla programu.

B coreea o e ——

VMware Server Console

Po spusténi se na obrazovce objevi pfihladeni. V tomto dialogu je
mozné zvolit ze dvou moznosti pfihlaSeni na na mistni server
(sluzba spusténa lokalné v pocitaci) nebo na néktery server v siti.
Pro nase ucely bude zcela vyhovovat pfihlaseni lokalni protoZe jinak
bychom musely myt druhy pocita¢ jako server.

2 2 | [ cmret ]

Obr. 2: Prihlaseni

Po uspé&sném pfihlaSeni se objevi hlavni okno ve kterém bude nejprve nutné vytvorit virtualni
masinu. V hlavnim okné zvolime volbu Create a new virtual machine z sloupce Commands
Postup vytvoreni virtualni masiny bude znazornén na obrazcich 5 az 11.
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Obr. 3 Hlavni okno Obr. 4: Nabidka Commands

Po klepnuti na tlacitko Create a new virtual machine se postupné objevi nasledujici ¢asti pravodce:
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Obr. 5: Prvni krok staci stisknout ~ Obr. 6: Pro vytvoreni prvni Obr. 7: V tomto kroku vybereme
tlacitko Next virtualniho pocitace postaci volba instalovany OS (ukazkové Linux) a
Typical a tl. Next tl. Next
: e |
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’ E— Cermemmmeese: |
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Obr. 8: Zde miizeme zménit jméno
relace a jeji umisteni. Poté dame
opeét tl. Next

Obr. 9: Pro zacatek nebude myt nas  Obr. 10:Poslednim krokem je volba
virtualni stroj sitovku, opét tl. Next velikosti disku. Ted nam budou
stacit 4 GB. A na konec tl.

Po dokonéeni tohoto priivodce probéhne vytvoreni virtualniho pocitace. Kdyz vSe probéhne jak ma
muzeme se vrhnout na instalaci samotného operac¢niho systému.

Nyni je mozné pomoci tlacCitka Power on this virtual machine, kterym

se spusti virtualni pocitac. Ale nejprve si feknéme néco o ,zelezu®

e které jsme tomu pfidélily. Jak jsme Fikali plna virtualizace je

S = | softwarovou zaleZitosti, jelikoZ hypervizor pouziva vlastni ovladace a

' tim jsou jeho moznosti omezeny, dalSi nevyhodou je pak velké zatizeni

hostitelského pocitaCe. Jaky hardware ma nas virtualni systém k
dispozici vidime v pravé ¢asti nazvané Devices. Tato konfigurace by

= méla pro vétSinu béznych OS dostacovat i v realu. Pokud bychom

Obr. 11: PngZZ?y virtudini 50 chtsly zménit staci kliknout na Edit virtual machine.




Zde mizeme editovat vlastnosti virtualniho pocitace jako ~ -
napfiklad pocet procesorti (mame-li viceprocesorovy pocitac), -
velikost paméti tam ¢&i pfidat pevny disk. Nas ovSem bude zajimat | -
moznosti cd/dvd mechaniky. Zde mame nékolik moznosti pouzit
mistni mechaniku ( (nebo pokud mame pfes sit je mozné pouzit i
mechaniku klienta) anebo nacist néjaky ISO image CD nebo DVD s
operacnim systémem, napf. staZzenym z internetu.

Obr. 12: Editace hardware

s e | Zde muzeme pfidat omezené mnozstvi hardware. Typicky
harddisk, disketovou mechaniku( podobné jako u CD/DVD jak
fyzickou tak z n&jakého image)., optickou mechaniku, port( USB,
serialovy a paralelni které Ize provazat s fyzickymi). Dale je
mozné pfidat zvukovou kartu opét provazanou na fyzickou a

5 g 5 ] ethernetovou kartu pomoci které Ize vytvofit virtualni sit nebo
Obr. 13.: Moznosti pridani propojit na existujici fyzickou sit(kde hypervizor je jakymsi
hardware routerem.

Nyni staéi uz dat do mechaniky cd nebo dvd anebo pfipojit ISO image a zmacknout tlacitko
Power on this virtual machine. V okné se zacne spoustét pocita¢ jako by byl skute¢ny a to v€etné
moznosti vstoupit a upravit BIOS. K Vmwaru to je vSe a nyni se podivame stru¢né na dalsi
virtualiza¢ni technologie.

6.2 Microsoft VirtualPC

O tomto programu bohuzel nemohu mnoho fici jelikoz jsem jej
osobné nikdy netestoval, nebot’ u néj neexistuje volna verze.
Pokud vim tak v nové verzi nejde spustit na domacich verzi
Windows, existuje ve verzi pro MacOS X a podle dohody se

| spole¢nosti Novell podporuje Suse Linux. Podobné jako
Vmware podporuje pouze plnou virtualizaci, na rozdil od néj
umi zpracovat alespon ¢astec¢né 3D (ale na Windows Vista
Aero to neni). Podle dostupnych informaci emuluje nasledujici
4 sestavu: Pentium 4 s Cipsetem Intel 440BX a grafikou S3 Trio
64. Pamét RAM je nastavitelna. Obsahuje podporu pro
zvukovou a sitovou kartu. Na obrazku jsou Windows bezici pod
MacOS.

_ Tento virtualni systém je také velice zajimavy nebod je
zakomponovan v jadfe systému linux. Na rozdil od vySe
uvedenych podporuje jak plnou virtualizaci tak paravirtualizaci,
tedy maze plné vyuzit moznosti pocitae. Jediné co pozaduje

je upraveny systém. Zde opét zminim smlouvu Microsoftu a
“] Novellu, kde se piSe mimo jiné i o podpofe Xenu tak aby na
ném bézel Longhorn Server(serverova Windows ktera vyjdou
na prelomu tohoto a pfistiho roku). Xen je dnes zabudovan do
mnoha ruznych distribuci a pfedstavuje tak velmi velké plus
' ; pro Linux oproti jinym serverovym fesenim. Podle test(, které
Obr ';5 e Ll,nw;u = ' jsem mél moznost vidét, Xen pfi paravirtualizaci zatéZuje

T systém hositele kolem 5-10% pokud jsou oba systémy

e ‘J @G\: 3



,bez prace”. Zatim ovSem disponuje ponékud horsimi konfiguraénimi nastroji coz se s novymi
verzemi distribuci méni(zjednoduSené a prehledné nastroje jsou napf. jiz v RHEL 5 nebo SLED 10
SP1). Nastroj je podporovan spoleénostmi jako Red Hat, Novell & Microsoft.

6.4 Ostatni nastroje

Kromé téchto nejvyznamnéjsich feSeni pro naroéné existuje i nékolik mensich, ¢asto
kvalitnich projekt(. Jednim z nich je VirtualBox ktery mize konkurovat i Vmwaru. Jeho vyhodou je
0 néco mensi naroky na hardware a vy$si rychlost(alespon podle mého nazoru). Nevyhodou jsou
pak problémy u nékterych OS. Z dalSich Ize napsat néco o Win4Lin. Tento nastroj je uréen pro
Windows a umoziuje na nich béh Linuxu. BohuZzel jsem jiZ dlouhou dobu 0 ném neslysel. Z
projektl které stoji za zminku bych jesté napsal par slov o ambiciéznim projektu KVM. Tento
nastroj je zafazen do Linuxu od verze 2.6.20. OvSem pfesto neni nahradou Xenu. Oba alespon ted
jsou obsaZeny v jadfe. Jeho vyhodou ma byt rychlost. Pfesto jej nelze hodnotit protoZe je stéle ve
fazi vyvoje.

7. WinLinux
: Posledni ¢asti mého dokumentu bude program ktery jsem nedokazal
zaradit ani mezi emulatory ani mezi virtualizani technologie. Tim je

iy WinLinux. Ten stoji nékde mezi. Ve své podstaté je to emulator Linuxu

WinLinux pro Windows. Ale pfesto b&Zi kompletné na jadfe Linuxu. Spusti
jakousi virtualni masinu na které ,rozjede” jadro. OvSem presto
zustava aplikaci ve Windows. Bohuzel tento projekt vySel v letech
2000 a 2003 a dal jiz nepokracuje, coz je celkem i Skoda.

¥

&=

(CIPSrary s

l-l BLELE TS I L]

Obr. 16.: WinLinux

8. Zaver

Na zavér malé shrnuti virtualizacnich technologii. Myslim si Ze to bude cesta kterou se
budou budouci servery ubirat, protoZe to znamena velké Uspory za hardware. Nejvice perspektivni
se zda ze zminénych FeSeni Xen a €as ukaze mozna Ze i KVM. Nelze odepisovat ovdem ani
Microsoft ani Vmware(v sou€asnosti asi nejsilnéjsiho hrace na tomto poli). Zcela urcité Ize
doporucit vyzkouS$et virtualizaci na vlastni kdzi. Jako zajimava moznost se to jevi moznost pro
uzivatele ktefi chtéji nebo musi pracovat s vice operacnimi systémy. Ja osobné pouzivam Vmware
pro testovani riznych operacnich systému(i nejnovéjsi Windows Vista).
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